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ZUSAMMENFASSUNG 



A n p a fi s c h a 1 t u n g fiir Audio- u n d Videosignale 

Um eine Schaltungsanordnung, insbesondere fiir ein Fernseh-, Multimedia-, Radio- oder 
Videoaufzeichnungsgeirat, zum Ubergang von einem Bereich niedriger Spannung (Uj) auf 
einen Bereich hoherer Spannung (UJ zu schafFen, die von einfacher sowie kostengiinstiger 
Struktur ist und als Schnittstelle zwischen dem Bereich niedriger Spannung (U) und dem 
Bereich hoherer Spannung (UJ auch dann spannungsfest und zuverlassig arbeitet, wenn. 
die SpannungsdifFerenz zwischen dem Bereich niedriger Spannung (U) und dem Bereich 
hoherer Spannung (UJ grofi ist, wird vorgeschlagen, dass mindestens eine ein insbesondere 
analoges Eingangssignal niedriger Stromstarke (l) um einen Verstarkungsfaktor (n) in ein , 
insbesondere analoges Ausgangssignal hoherer Stromstarke (I J verstarkende Ahpafischal- 
tung (10) vorgesehen ist, 

deren Eingang (12) dem Bereich niedriger Spannung (JJ) zuordbar ist, 
deren Ausgang (18) dem Bereich hoherer Spannung (UJ zuordbar ist und die 
— mindestens einen npn-Transistorstromspiegel (14) und 

~ mindestens einen zum npn-Transistorstromspiegel (14) in Serie geschalteten, 
an mindestens eine Hochspannungsquelle (30) angeschlossenen pnp-Transistor 
(16) aufweist. 



Figur 1 
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BESCHREIBUNG 

A n p a s c h a 1 1 u n g fiir Audio- u n d V i d e o s i g n a 1 e 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung, insbesondere fur ein Fernseh-, Multi- 
media-, Radio- oder Videoaufzeichnungsgerat, zum Obergang von einem Bereich niedriger 
Spannung auf einen Bereich hoherer Spannung. 

Eine solche Schaltungsanordnung ist durch die Druckschrift DE 28 24 14 1 C2 bekannt. 
Dort ist eine Schaltungsanordnung zum Obergang von einer I^L-Schaltung auf eine vor- 
zugsweise auf dem gleichen Halbleiter-Chip integrierte bipolare Schaltung hoherer Aus- 
gangsleistung mit einem pnp-Stromspiegel, der einen Signalstrom von der I^L-Logik in die 
bipolare Schaltung spiegelt, ofFenbart; parallel zum Eingang der letzten Inverterstufe der 
I^L-Schaltung ist die Emitter- Bas is- Strecke eines bipolaren Transistors geschaltet, dessen 
KoUektor mit dem Eingang des pnp-Stromspiegels verbunden ist. , . 

Zwar ermogHcht auch diese bekannte Schaltungsanordnung eine hohere Ausgangsleistung, 
jedoch erweist sich diese Schaltungsanordnung als den heutigen Erfordernissen technisch 
nicht gewachsen> wenn es darum geht, im Niedrigspannungsbereich eines elektrischen oder 
elektronischen Gerats erzeugte und verarbeitete Signale in fiir den Gerateausgang geeignete 
Ausgangssignale" hoherer Spannung umzuwandeln, so wie dies heutzutage in einer Vielzahl 
elektrischer und elektronischer Gerate gerade auf dem Multimedia- oder auch auf dem 
Telekommunikationsgebiet erforderlich ist. 

In diesem Zusammenhang ist zu beriicksichtigen, dass an die Betriebsdauer und an die 
Spannungsfestigkeit derartiger elektrischer und elektronischer Gerate innmer hohere Anfor- . 
derungen gestellt v^^erden, und zwar nicht zuletzt dann, wenn es sich um tragbare Gerate 
handelt. Hierbei ist die - in Zukunft wohl noch verstarkt zu beobachtende - Tendenz er- 
kennbar, dass die Betriebsspannung von in derartigen Geraten eingesetzten integrierten 
Schaltkreise (= ICs = integrated circuits) unter anderem auch aus thermischen Griinden 
immer weiter reduziert wird. 
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Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine SchaJtungsanordnung der eingangs ge- 
nannten Art bereitzustellen, die von einfacher sowie kostengiinstiger Struktur ist und als 
Schnittstelle zwischen einem Bereich niedriger Spannung und einem Bereich hoherer 
Spannung auch dann spannuhgsfest und zuverlassig arbeitet, wenn die SpannungsdifFerenz 
5 zwischen dem Bereich niedriger Spannung und dem Bereich hoherer Spannung grofi ist, 
beispielsweise weil die integrierten Schaltkreise in einem Fernseh-, Multimedia-, Radio- 
oder Videoaufzeichnungsgerat mit sehr niedriger Betriebsspannung betrieben werden 
sollen, am Gerateausgang jedoch eine relativ hohe Ausgangsspannung benotigt wird. 

10 Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte 
" Ausgestaltungen und zweckmafiige Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in 
den Unteranspriichen gekennzeichnet. 

Gemafi der Lehre der vorliegenden Erfindung ist mittels der mindestens einen Anpass- 
15 schaltung auf fiir den Fachmann uberraschende Weise ein vorzugsweise analoges, insbe- 
sondere hochprazises analoges Eingangssignal niedriger Stromstarke um einen Verstar- 
kungsfaktor, der sich exemplarisch in der GroKenordnung von 5 bewegen kann, in ein 
insbesondere analoges Ausgangssignal hoherer Stromstarke verstarkbar: 

20 Hierzu ist der Eingang der Anpafischaltung dem Bereich niedriger Spannung zuordbar, 
beispielsweise indem dem Eingang der Anpafischaltung mindestens eine als integrierte 
Schaltung ausgebildete Speise- oder Treiberschaltung vorgeschaltet ist, durch die die 
Anpafischaltung mit dem Eingangssignal niedriger Stromstarke beaufschlagbar ist; die 
Speise- oder Treiberschaltung wiederum ist dann vorzugsweise an mindestens eine 
25 Niedrigspannungsquelle (Grofienordnung: beispielsweise etwa 1 V bis etwa 3,3 V) 
angeschlossen. 

Die Anpafischaltung weist ferner mindestens eine stromspiegelnden npn-Transistor- 
anordnung und mindestens einen zum npn-Transistorstromspiegel in Serie geschalteten 
30 pnp-Stromspiegel auf, der an mindestens eine Hochspannungsquelle (Grofienordnung; 
beispielsweise etwa 12 V) angeschlossen ist, so dass die Verstarkung des Signals im pnp- 
Transistorstromspiegel erfolgen kann. Hierbei verhalt sich der Ausgang des pnp-. 
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Transistorstromspiegels wie eine Stromquelle, was mit anderen Worten bedeutet, dass das 
die Anpafischaltung verlassende Ausgangssignal gewissermaEen stromgetrieben, das heifit 
nicht spannungsgetrieben ist. 

5 Um nun die Spannungsanjpassung nriittels der Anpafischaltung zu realisieren, ist der Aus- 
gang der Anpafischaltung dem Bereich hoherer Spannung zuordbar, wobei dem Ausgang 
der Anpafischaltung niindestens ein vorzugsweise fur Fernseh^, Multimedia-, Radio- oder 
Videoaufzeichnungsgerate ausgelegter SCART (= Syndicat des Constructeurs d'Appareils 
Radio Receteurs et Televiseurs)-Ausgang nachgeschaltet sein kann. 

10 

^* Der Fachmann wird in bezug auf die vorliegende Erfindung insbesondere zu schatzen 
wissen, dass die Anpafischaltung stromgetrieben ist und dass - im Gegensatz zur Druck- 
schrift DE 28 24 141 C2 - innerhalb der Anpafischaltung eine Verstarkung dieses Stroms 
erfolgt. Dies ist im Vergleich zur bekannten Anpafischaltung, die im ubrigen lediglich fur 
15 digitale Signale einsetzbar ist, insofern von Vorteil, als stromgetriebene integrierte Schal- 
tungen gegeniiber elektromagnetischen Interferenzen und Storungen, insbesondere gegen- 
uber induzierten induktiven und kapazitiven Storsignalen, ausgesprochen unempfindlich 
sind; hierbei handelt es sich um einen Vorteil, der aiif dem Gebiet der integrierten Schal- 
tungen bei zukiinftigen Technologiegenerationen von zunehmender Bedeutung sein wird. 

.20 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung im Vergleich zur in der Druckschrift DE 
28 24 141 C2 ofFenbarten Anpafischaltung ist darin zu sehen, dass der uberwiegende Teil 
einer "mixed analog/digital"-Technologie im wirtschaftlich gunstigen Bereich niedriger 
Spannung mit daraus result! erenden ervmnschten geringen Abmessungen des elektrischen 
25 oder elektronischen Gerats betrieben werden kann und dass lediglich die in Hochspan- 
nungstechnik zu betreibende Anpai?schaltung gemafi der vorliegenden Erfindung als 
weitere integrierte Schaltung fur den beispielsweise bei einem SCART-Anschlufi erforder- 
lichen hohen Ausgangspegel sorgt. Zusatzlich ist vorteilhafterweise kein Koppelkonden- 
sator notwendig. 

30 

Somit ist es nicht erforderlich, alle Elemente der Schaltungsanordnung auf einern einzigen 
Chip unterzubringen; vielmehr kann eine strikte bauliche Trennung der Bereiche und 
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Schaltungen niedriger Spannung von der Anpafischaltung, der die mindestens eine Hoch- 
spannungsquelle zugeordnet ist, erfolgen; nicht zuletzt ist - im Gegensatz zur aus der 
Druckschrift DE28 24 141 C2 bekannten Anpafischaltung mit dem RL-Element am 
positiven Potential - bei der vorliegenden Erfindung eine sogenannte "power supply ripple 
5 rejection" erzielbar, das heifit Schwankungen und Unstetigkeiten in der Spannungsver- 
sorgung konnen in zuverlassiger Manier verhindert werden; 

Um eine hinreichende Flexibilitat der Spannung des Ausgangssignals und zugleich eine 
hohe Genauigkeit des Ausgangspegels zu gewahrleisten, ist dem Ausgang der Anpafischal- 
10 tung in bevorzugter Weise mindestens ein Widerstand zum TUmwandeln des Ausgangs- 
signals hoherer Stromstarke in ein Ausgangssignal hoherer Spannung nachgeordnet. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachstehend anhand der 
^ Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 
15 Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Schaltungsanordnung gemaC der vorliegenden 
Erfindung, in schematischer Prinzipdarstellung. 

Die Schaltungsanordnung 100 ist zum Ubergang von einem in Figur 1 linker Hand 
skizzienen Bereich niedriger Spannung U, auf einen in Figur 1 rechter Hand skizzierten 
20 Bereich hoherer Spannung bestimmt und zum Einsatz in einem Fernseh-, Multimedia-, 
Radio- oder Videoaufzeichnungsgerat vorgesehen. 

Zentraler Bestandteil der Schaltungsanordnung 100 ist eine Anpafischaltung 10, die ein 
Eingangssignal niedriger Stromstarke in ein Ausgangssignal hoherer Stromstarke ver- 
25 . starkt. Hierzu ist der Eingang 12 der Anpafischaltung 10 dem Bereich niedriger Spannung 
Uj zuordbar, indem dem Eingang 12 der Anpafischaltung 10 eine Treiberschaltung 40 
vorgeschaltet ist, dutch die die Anpafischaltung 10 mit dem Eingangssignal niedriger 
Stromstarke Ij beaufschlagbar ist. 



30 



Die Treiberschaltung 40 ist an eine Niedrigspannungsquelle 42 angeschlossen, die eine 
niedrige Spannung Uj irh Bereich von etwa 1 V bis etwa 3,3 V bereitstellt und durch die 
die Treiberschaltung 40 ein Gleichstromsignal einer Stromstarke l-^^^ von etwa 1 nrlA 
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abgibt, das von einem Wechselstromsignal einer Stromstarke I-^,^ von etwa 1,12 nxA 
(gemessen von "peak" zu "peak") iiberlagert ist. 

Derart niedrige Spannungswerte U; im Bereich von etwa 1 V bis etwa 3,3 V (und nruthin 
5 derart niedrige Stromstarken in der Grofienordnung von mA) sind zwar einerseits ange- 
sichts der Notwendigkeit, integrierte Schaltkreise mit sehr niedrigen Betriebsspannungen 
bereitzustellen, durchaus erwiinscht; andererseits mul? ein fiir den SCART-Ausgang 70 des 
Fernseh-, Multimedia-, Radio- oder Videoaufzeichnungsgerats bestimmtes Signal eine Aus- 
gangspegelbreite ("peak to peak") aufweisen, die die niedrigen. Spannungswerte Uj um ein 
^ ' 10 Mehrfaches iibersteigt. 

... 

Aus diesem Grunde weist die Anpafischaltung 10 im AnschlufS an ihren Eingang 12 eine 
npn-Transistoranordnung 14 auf, der als Stromspiegel fiingiert, das Signal jedoch nicht 
verstarkt (Verhaltnis 1:1). Dem npn-Transistorstromspiegel 14 in Reihe nachgeschaltet ist 
15 eine pnp-Transistoranordnung 16, der ebenfalls als Stromspiegel fungiert und im Gegen- 
satz zum npn-Transistorstromspiegel 14 das Signal um den Verstarkungsfaktor 5 verstarkt 
(~> Verhaltnis 1:5). Hierzu ist der pnp-Transis tors tromspiegel 16 an eine Hochspannungs- 
quelle 30 angeschlossen, die eine Spannung von etwa 12 V bereitstellt, so dass die Span- 
nung der Hochspannungsquelle 30 die Spannung U-, im Niedrigspannungsbereich (= Trei- 
20 berschaltung 40) um ein Vielfaches iibersteigt. 

Im AnschluS an den pnp-Transistorstromspiegel 16 weist die Anpafischaltung 10 den Aus- 
gang 18 auf, der dem Bereich hoherer Spannung U^'zuordbar ist und dem ein Widerstand 
50 zum Umwandeln des Ausgangssignals hoherer Stromstarke in ein Ausgangssignal 
hoherer Spannung 

nachgeordnet ist. Dieser Widerstand 50 bewegt sich in der Grofienordnung von etwa 1 
V£L und bewirkt eine Umwandlung des Gleichstromsignals von einer Stromstarke I^^^ (= n 
I^^dJ von etwa 5 nniA (=5 1 mA) in eine Spannung U^ j^ (= R ' n ' von etwa 5 V (= 1 
30 kfl 5 1 mA); diese Umwandlung geht Hand in Hand mit einer Umwandlung des Wech- 
selstromsignals von einer Strorhstarke I^^^ (= n " I^^^ von etwa 5,6 mA (= 5 * 1,12 mA; 



25 
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gemessen von "peak" zu "peak") in eine Spannung U^^^. (= R * n ' von etwa 5,6 V (= 1 
k£l * 5 ' 1,12 mA^ gemessen von "peak" zu "peak"). 

Hierbei ist es besonders vorteilhaft,,dass die anhand Figur 1 veranschaulicHte integrierte 
5 ^ Anpafischaltung 10 stromgetrieben, das heifit nicht etwa spannungsgetrieben ist,,insbe- 
sondere .was den Ausgang des pnp-Transistors 1 6 anbelangt, der gewissermafien das Ver- 
halten einer Stronnquelle zeigt. Dies hat zur Folge, dass die Signale der Anpafischaltung 10 
gegeniiber eiektromagnetischen Interferenzen und Storungen ausgesprochen unempfind- 
lich sind. Dariiberhinaus konnte die Audio- Ausgangsspannungsaussteuerreserve im obigen 
w 10 Beispiel um etwa 5 dB gesteigert werden. 

Obgleich dies der Darstellung gemafi Figur 1 nicht expHzit entnehmbar ist, kann die 
Schaltungsanordnung gemal? der vorHegenden Erfindung auch mehr als eine Anpafischal- 
tungsstufe aufweisen. So konnen etwa in bevorzugter Weise vier Anpafischaltungsstufen 
1 5 fiir zwei S CART- Stereo-^ Ausgange vorgesehen sein, wobei die Schaltungsanordnung dann 
acht npn-Transistoren und 24 pnp-Transistoren umfafit und wobei den vier Anpafisch al- 
tungen dann jeweils ein Widerstand nachgeordnet ist. ^• 

Abschliefiend sei noch darauf hingewiesen, dass mit der Schaltungsanordnung gemal? der 
20 vorliegenden Erfindung keine nennenswerte Veranderung der sogenannten gesamten 
harmonischen Signalverzerrung (= THD = Total Harmonic Distortion) erzielbar ist. 
Dieser Vorteil wird durch die nachfolgende Tabelle veranschaulicht, in der die jeweilige 
gesamte harmonische Signalverzerrung (in dB = Dezibel) bei gegebener Frequenz f (in kHz 
= Kilohertz) und bei gegebenem, sich durch Quadratwurzelziehen aus dem durchschnitt- 
25 lichen Quadrat (rms = root mean square) ergebendem EfFektivwert der Ausgangsspannung 
(in V = Volt) wiedergegeben ist: 

f. \ U,,„. 0.5 V IV 2V 3V 

1 kHz: 64,8 dB - 58.8 dB - 54,2 dB -48,1 dB 

30 5 kHz- 67,2 dB - 60,3 dB - 54.5 dB - 49,1 dB 

• 20 kHz- 67,6 dB - 61,8 dB - 54.8 dB - 49,2 dB 
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Zu beriicksichtigen ist in diesem Zusammenhang, dass die vorstehenden Werte mit einem 
von einem Wechselstromsignal einer Stromstarke 1^^^^. von etwa 1,7 mA (gennessen von 
"peak" zu "peak") iiberlagerten Gleichstromsignal einer Stromstarke 1^^^^ von etwa 1,7 mA 
erzielt wurden, dass der Verstarkungsfaktor n = 3 betrug und dass der durch eine 12V- 
5 Hochspannungsquelle 30 gespeisten Anpafischaltung ein T kXl-Widerstand 50 und eine 
2,2nF-Last (nicht eingezeichnet von 70 nach Masse) nachgeschaltet vv^aren. 

Obwohl diese Kenndaten teilweise geringfiigig von den Kenndaten der anhand Figur 1 
beschriebenen Schaltungsanordnuhg 100 abweichen, dokumentieren die vorstehenden 
Me{?werte der gesamten harmonischen Signalverzerrung die Uberlegenheit der erfindungs- 
gemajSen Schaltungsanordnung gegeniiber konventionellen Schaltungsanordnungen, ins- 
besondere im Hinblick auf das Erfullen der Erfordernisse des Dolby Digital C-Standards 
und auf das Fehlen jeglicher parasitarer Schwingungen selbst unter VoUastbetrieb. 
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1. Schaltungsanordnung, insbesondere fiir ein Fernseh-, Multimedia-, Radio- oder 
Videoaufzeichnungsgerat, zum Obergang von einem Bereich niedriger Spannung (U) 
auf einen Bereich hoherer Spannung (U^^, 
dadurch gekennzeichnet , 
5 dass mindestens eine ein insbesondere analoges Eingangssignal niedriger Strom- 

starke (l) um einen Verstarkungsfaktor (n) in ein insbesondere analoges Ausgangs- 
signal hoherer Stromstarke (I J verstarkende Anpafischaltung (10) vorgesehen ist, 
deren Eingang (12) dem Bereich niedriger Spannung (U) zuordbar ist, 
deren Ausgang (18) dem Bereich hoherer Spannung (UJ zuordbar ist und 
10 - die mindestens einen npn-Transistorstromspiegel (14) und 

mindestens einen zum npn-Transistorstromspiegel (14) in Seriegeschalteten, 
an mindestens eine Hochspannungsquelle (30) angeschlossenen pnp- 
Stromspiegel (16) aufweist. 

15 2. Schaltungsanordnung gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Verstarkungsfaktor (n) etwa 5 betragt, 

3- Schaltungsanordnung gemafi Anspruch 1 oder 2, 
20 dadurch gekennzeichnet , 

dass die Verstarkung des Signals im pnp^Stromspiegel (16) oder im npn-Transistor- 
stromspiegel (14) erfolgt. 
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4. Schaltungsanordnung gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die Hochspannungsquelle (30) eine Spannung in der Grofienordnung von etwa 12 V 
bereitstellt. 

5 

5- Schaltungsanordnung gemaE mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet . 

dass dem Eingang (12) der Anpafischaltung (10) mindestens eine Speise- oder Treiber- 
schaltung (40) vorgeschaltet ist, dutch die die Anpafischaltung (10) mit dem Eingangs- 
10 signal niedriger Stromstarke (I i) beaufschlagbar ist- 

6. Schaltungsanordnung gemafi Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet> 

» dass^dievSpeise- oder Treiberschaltung (40) an mindestens eine Niedrigspannungsquelle 
15 (42) angeschlossen ist. , 

7. Schaltungsanordnung gemafi Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niedrigspannungsquelle (42) eine Spaiinung in der Grofienordnung von etwa 1 V 
20 bis etwa 3,3 V bereitstellt. 

8. Schaltungsanordnung gemal? mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die npn-Transistoranordnung (14) ais npn-Stromspiegel und/oder insbesondere als 
25 NMOS-Stromspiegel (NMOS = N-channel Metal Oxide Semiconductor = N-type 

Metal Oxide Semiconductor); und/oder 

die pnp-Transistorianordnung (16) als pnp-Stromspiegel und/oder insbesondere als 
PMOS-Stromspiegel (PMOS = P-channel Metal Oxide Semiconductor = P-type 
Metal Oxide Serniconductor) ausgebildet ist. 
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9. Schaltungsanordnung gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Ausgang (18) der Anpafischaltung (10) mindestens ein Widerstand (50) zum 
Umwandeln des Ausgangssignals hoherer Stromstarke (IJ in ein Ausgangssigrial hoherer 
5 Spannung (UJ nachgeordnet ist. 

10. Schaltungsanordnung gemafi Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Widerstand (50) in der Grofienordnung von etwa 1 kfl liegt. 

10 

11. Schaltungsanordnung gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, n 

dass dem Ausgang (18) der Anpafischaltung (10) mindestens ein SCART (= Syndicat des 
Constructeurs d'Appareils Radio Receteurs et Televiseurs) -Ausgang (70) nachgeschaltet ist. 

15 . 

12. Schaltungsanordnung gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anpafischaltung (10) mehrstufig ist und/oder dass mehr als eine Anpafischaltung 
(10) vorgesehen ist. 

20 

13. Schaltungsanordnung gemafi Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass acht npn-Transistoren (14) und 24 pnp-Transistoren (16) vorgesehen sind und dass 
der vierstufigen Anpafischaltung (10) bzw^. den vier Anpafischaltungen (10) jeweils ein 
25 Widerstand (50) nachgeordnet ist. 

14. Fernseh-, Multimedia-, Radio- oder Videoaufzeichnungsgerat, "aufweisend mindestens 
eine Schaltungsanordnung (100) gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 18. 
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